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1. Calcoli di dimensionamento idraulico

I calcoli vengono svolti in accordo alla teoria generale dell’idraulica applicata a tubazioni di sezione

circolare percorse da correnti a pelo libero, considerando il percorso bagnato di scabrezza uniforme.

1.1 Definizione portata acque nere

La portata media di tempo asciutto Qwm viene calcolata sulla base del numero di abitanti equivalenti
individuato in funzione delle unita abitative che sorgono nella zona oggetto di intervento.

Per la determinazione dei massimi afflussi si & fatto riferimento ai criteri definiti dalla Legge
Regionale n° 13/90, assumendo la massima portata da avviare alla fognatura principale pari a cinque

volte il valore della portata media in tempo secco.

In riferimento alle tavole progettuali & possibile individuare il numero di utenti medio per i tratti di
collettore fognario considerato; assumendo una dotazione idrica procapite pari a 300 I/ab. giorno ed
un coefficiente di deflusso in fognatura pari a 0,80 la Qm risulta:
Nxdxg
86.400
dove:
N = numero di abitanti equivalenti
d = dotazione idrica procapite = 300 I/ab. g
¢ = coefficiente di deflusso in fognatura = 0,80

La portata massima risulta essere:

Quax = Qm X 5

In base alle informazioni raccolte a seguito di sopralluoghi in sito, il numero di abitanti equivalenti
che scaricano nel tratto di fognatura in progetto viene considerato pari a circa 80; di conseguenza la
portata massima di acque nere addotta alla rete fognaria in progetto risulta essere pari a:

Quiax = [(80x300x0,80)/86.400]x5 = 1,12 It/sec

Quindi la portata massima Qmax convogliata dalla tubazione fognaria in progetto risulta essere pari a

circa 1,15 It/sec.

1.2 Definizione portata acque bianche

Al fine di valutare Vapporto idrico (portata massima relativa ad un determinato periodo) e, di
conseguenza, dimensionare la rete di smaltimento delle acque meteoriche, & necessario procedere

alla determinazione dei parametri idrologici dell'area oggetto d’intervento.
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Tale portata & un valore praticamente impossibile da calcolarsi in termini deterministici, per cui
viene valutata in termini “probabilistici”, cioé in base alla probabilita che un determinato evento
avvenga, riferendolo ad un determinato periodo di tempo (tempo di ritorno).

Il tempo di ritorno viene scelto in base alla tipologia dell’opera da costruire. Solitamente, in fase

progettuale, si adottano i seguenti tempi di ritorno:

Fognature urbane: 10/15 anni;
Manufatti su strade provinciali, statali, autostrade, ferrovie: 100/500 anni;
Dighe: 1.000/100.000 anni.

Nel caso in esame, per la verifica della rete di smaltimento delle acque si fa riferimento ad un tempo
di ritorno di 20 anni.
Noti quindi tutti i parametri idrologici e fissato il tempo di ritorno, & possibile valutare la massima

quantita di acqua da smaltire e quindi procedere al dimensionamento della rete.

1.3 Valutazione della portata massima

La valutazione della portata massima & stata effettuata con i metodi dell’idrologia classica, sulla base
dei dati pluviografici.
Innanzitutto, & necessario procedere alla valutazione dell’altezza di pioggia in funzione della sua
durata, tramite la seguente equazione a due parametri:

h=a*t"
dove:
h = altezza di pioggia (mm);
t = durata della precipitazione {(ore)
a = altezza di pioggia relativa alla data unitaria;
n = esponente della curva di possibilita pluviometrica.
| coefficienti a ed n sono stati desunti dalla mappa e tabella correlata presente sul portale di ARPA
PIEMONTE “Atlante piogge intense in Piemonte (GEV)” per il luogo di interesse.
Il servizio Atlante delle piogge intense dell’Arpa Piemonte consente di ricavare in un qualsiasi punto
del territorio regionale le linee segnalatrici di probabilita pluviometrica per assegnato tempo di
ritorno per le durate da 10 minuti a 24 ore che rappresentano lo strumento essenziale nella
progettazione idraulica e nella valutazione probabilistica delle portate di piena.
L'analisi statistica ha utilizzato tutta la base dati disponibile comprensiva delle stazioni storiche del
Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale funzionati dal 1913 al 2002 e delle stazioni della rete

regionale realizzata a partire dal 1987.

Per 'area in oggetto i dati pluviometrici risultano i seguenti:
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Atlante piogge intense in Piemonte (GUMBEL)
Gomune di Novi Ligure (iat: 485570995 , lon: 483406.45)

Parametri della curva di probabllita piuviometrica. a: 30.58 n: 0.37

CSV i] Excel
Fattore di crescita KT
K2 K5 K10 K20 K50 K100 K200
(T 138 Toa B 1007 24 2m T oagee
Piogge di assegnato tempo di ritorno per durate da 10 minuti a 24 ore (mm) .
csV ¢ Excel
Durata Tempo di ritomo In anni
2 5 10 20 50 100 200
10 mimut TR} 244 m3 °T; T an
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Linee segnalatricl di probabillita pluviometrica -

> T2 15 $T10 T20 T TG = TZN

Peaciatazion (mm
o
8

Il tempo di durata della precipitazione o tempo di corrivazione viene calcolato facendo riferimento
alla formula di Giandotti:
tc = (4*VA*1,5*%L)/(0,8*VHm)
dove:
A = area del bacino (km2);
L = lunghezza asta (km);

Hm = quota media riferita alla sezione di chiusura (m).

A questo punto, nota l'altezza di pioggia, assumendo come ipotesi che la durata del fenomeno
meteorologico che provoca l'altezza di pioggia critica coincida con il tempo di corrivazione dell’area,
si determina la portata massima con la formula:
Q=0,278*c*hc*A/tc
dove:
Q = portata massima (mc/s);
¢ = coefficiente di deflusso;
hc = altezza di pioggia critica (mm);
A = area del bacino (km?);

tc = tempo di corrivazione (ore).
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2. Verifiche idrauliche

Si ipotizza un’area da regimare (costituita da area pavimentata, parcheggi, tetti, etc.) pari a circa
5.000 m? = 0,0050 km? ed una lunghezza L dell’asta pari a circa 0,120 km,

Hm=1,28 m;

c=0,8;

per cui, per un periodo di ritorno di 20 anni, si ottiene:

tc = 0,06 ore

hc=13,51 mm

Qumax = 0,250 mc/sec = 250,00 It/sec

Mettendosi nelle condizioni pil sfavorevoli di massimo deflusso contemporaneo delle acque nere e
bianche all'interno della condotta fognaria in progetto, risulta pertanto:
Quax = 1,15 It/sec per acque nere + 250,0 It/sec per acque bianche

per un totale di= 251,15 It/sec

3. Dimensionamento rete di smaitimento

Al fine di garantire un sicuro ed efficiente deflusso della portata di scarico precedentemente
calcolata, si prevede di adottare per il tratto di condotta in progetto tubi in PVC rigido per fognature
conformi al tipo SN& kN/m? SDR34 definito dalla Norma UNI EN 1401, giunto a bicchiere con anello
elastomerico di tenuta del diametro esterno di 400 mm (diametro interno netto 376,6 mm).

Poiché la pendenza di fondo i da assegnare alla tubazione in progetto é strettamente condizionata
dalla pendenza media naturale della sede stradale ove & posata e dalla quale, in generale non dovra
discostarsi molto al fine di evitare eccessivi volumi e profondita di scavo, sono stati inseriti lungo il
tracciato di progetto alcuni pozzetti di cambio pendenza ottenendo, quindi, pendenze variabili dal
6,0 % all'1,5 % cosi come specificato in TAV. 3: Profilo longitudinale della tubazione in progetto —
scala 1:100/200.

Di conseguenza, data la variabilitd a tratti della pendenza di posa della tubazione in progetto, nel
calcolo di verifica della portata e della velocita della corrente transitante nel tubo, verra verificata la
situazione pil svantaggiosa rappresentata dal tronco a pendenza minore (nel caso specifico pari a
1,56 %).

in tali condizioni la portata massima dacqua con periodo di ritorno di 20 anni viene smaltita dalla
condotta con una velocitd pari a 3,28 m/sec circa e una percentuale di riempimento del 65% circa

(vedasi allegato “Verifica della portata di un tubo circolare”).
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4. ALLEGATO: VERIFICA DELLA PORTATA DI UN TUBO CIRCOLARE
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 VALUTAZIONE DELLA PORTATA DI SMALTIMENTO DI UNA CONDOTTA A

A SEZIONE CIRCOLARE (TEORIE DI CHEZY E BAZIN)

mune: [ * 7

Egcalité: QO =A,x Ko AR Chezy

Portata Q400:

Dati sulla sezione: 87

Tipo sezione: X 0= '_}/ Bazin

Tubazione: 1+—F—

Pendenza fondo: ‘/—iﬁ

Diametro esterno:

Spessore manufatto:

Diametro interno:

Coefficiente di Bazin:

Calcolo portate per pendenze pari a 0,00500 0,01560 0,06000
Y f A % R Qi Q \% Q v Q Y

N° (m) (rad) (mq) | riemp. (m) (mc/sec) | (me/sec)| (m/sec) | (me/sec)|(m/sec)] (mc/sec) |(m/sec)
0| 0,00000( 0,0000( 0,000/ 0,00 0,0000 0,0000{ 0,0000| 0,0000] 0,0000|0,0000 0,0000| 0,0000
1/ 0,01883| 0,9021| 0,002| 5,00/ 0,0123 0,0158| 0,0011| 0,5359] 0,0020| 0,9466 0,0039| 1,8565
2| 0,03766( 1,2870| 0,006| 10,00| 0,0239 0,0653] 0,0046| 0,7969| 0,0082( 1,4076 0,0160| 2,7606
3| 0,05649( 1,5908( 0,010| 15,00| 0,0350 0,1469] 0,0104| 0,9915| 0,0183|1,7513 0,0360] 3,4346
4] 0,07532| 1,8546| 0,016/ 20,00| 0,0454 0,2578] 0,0182| 1,1492| 0,0322| 2,0299 0,0631] 3,9810
5| 0,09415( 2,0944| 0,022| 25,00| 0,0552 0,3948]| 0,0279| 1,2819| 0,0493| 2,2644 0,0967| 4,4408
6| 0,11298| 2,3186| 0,028| 30,00 0,0644 0,5548] 0,0392| 1,3958] 0,0693| 2,4655 0,1359| 4,8353
7|1 0,13181| 2,56322| 0,035| 35,00 0,0729 0,7344] 0,0519| 1,4945| 0,0917| 2,6399 0,1799| 5,1773
8| 0,15064| 2,7389| 0,042| 40,00/ 0,0807 0,9300f{ 0,0658| 1,5804| 0,1162]2,7916 0,2278| 5,4748
9] 0,16947| 2,9413| 0,049 45,00 0,0878 1,1379] 0,0805| 1,6551] 0,1421|2,9234 0,2787]| 5,7333
10| 0,18830| 3,1416( 0,056| 50,00( 0,0942 1,3544] 0,0958| 1,7195] 0,1692| 3,0372 0,3318] 5,9565
11] 0,20713| 3,3419| 0,063| 55,00 0,0998 1,5753] 0,1114| 1,7745] 0,1968| 3,1343 0,3859] 6,1469
12| 0,22596| 3,5443| 0,070| 60,00( 0,1046 1,7965| 0,1270| 1,8204| 0,2244| 3,2154 0,4400| 6,3059
13| 0,24479| 3,7510( 0,077| 65,00 0,1085 2,0133] 0,1424| 1,8574| 0,2515| 3,2808 0,4932| 6,4341
14| 0,26362| 3,9646| 0,083| 70,00 0,1116 2,2207| 0,1570| 1,8854| 0,2774| 3,3303 0,5440| 6,5313
15| 0,28245| 4,1888( 0,090| 75,00 0,1136 2,4132| 0,1706| 1,9041] 0,3014| 3,3633 0,5911| 6,5961
16| 0,30128| 4,4286( 0,096| 80,00/ 0,1146 2,5840f 0,1827| 1,9127] 0,3227| 3,3784 0,6330] 6,6256
17| 0,32011| 4,6924( 0,101 85,00 0,1142 27251 0,1927| 1,9095| 0,3404| 3,3729 0,6675| 6,6147
18| 0,33894| 4,9962| 0,106| 90,00( 0,1122 2,8248| 0,1997| 1,8916] 0,3528| 3,3413 0,6919| 6,5528
19| 0,35777| 5,3811| 0,109| 95,00 0,1079 2,8621) 0,2024( 1,8514] 0,3575| 3,2703 0,7011| 6,4136
20| 0,37660| 6,2832| 0,111| 100,00| 0,0942 2,7087) 0,1915| 1,7195| 0,3383| 3,0372 0,6635| 5,9565

&

( (o)
Y=r><k1—005k§))
A =-§2 x (¢ —sing)
C=rxe

A

Y
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DIAGIRANINI DI DEFL
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DIAGRAMMA DI DEFLUSSO SPECIFICO - SEZIONE CIRCOLARE
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